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PCI Express总线中消息中断的研究 

唐雷雷，贺占庄 
(西安微电子技术研究所，陕西 西安 710065) 

摘 要：本文主要讲述 了在第三代 IO总线 PCI Express总线中的一种新型的中断机制，即消息中断机制．这种中 

断机制不再采用 INTx#边带信号提交中断，而是采用带内方式实现的．带内提交中断的方式有两种，一种是消息 

信号中断MSI，另一种是虚拟INTx信号中断．其高效性、可扩展性，在实际应用中有着非常重要的意义，也为 PCI 

Express成为第三代 IO总线的主流增色不少． 
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Research of M essage Interrupt for the PCI Express Bus 

TANG Lei～lei．HE Zhan-zhuang 

(Xi an Institute Microelectronics Technology，Xi an 710065，China) 

Abstract：This paper describes a new interrupt mechanism named message interrupt in the third generation IO bus 

called PCI Express．The message interrupt mechanism includes Message Signaled Interrupt(MSI)and Virtual INTx 

Signaled Interrupt which adopt In-Band way instead of Side-Ba nd way．In addition，because of its high efficiency and 

extensibility，the message interrupt mechanism is of important significance in practice and enhances PCI Express bus 

to make it become the mainstream in the IO bus． 
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1 引言 2 PCI Express 

中断是为计算机处理紧急事件或非预测事件而 

设计的，是重要的 IO系统，也是整个计算机系统的 

必要组成部分[1]．优良的中断设计，不仅可以提高计 

算机的可靠性和安全性，而且可以提高计算机的工 

作效率． 

PCI Express总线是继第一代 IO总线 ISA、EI- 

SA、MC和 VESA和第二代 IO总线 PCI、AGP和 

PCI—X之后的第三代 IO总线．PCI Express总线， 

简称 PCIe、PCI—E或 PCI--XP，是采用点到点互连 

的串行总线，与第一代和第二代并行 IO总线存在 

根本性的变革[2≈]．随着 PCIe总线的提出和广泛应 

用，一种新型的中断机制得到了充分认可，这就是消 

息中断机制． 
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PCIe总线与 PCI总线不同，在总线技术和结构 

上有很大的改进，传输速率更高，性能更好．它采用 

点到点的、全双工、串行、差分信号链路来互联设 

备[ ，在保证总线带宽的前提下，比起并行数据信号 

更加节省信号线．PCIe总线的点对点连接的串行结 

构，使得每一条 PCIe链路中只能连接两个设备，这 

两个设备互为数据发送端和数据接收端．在 PCIe 

总线的物理链路的一个数据通路(Lane)中，由发送 

端和接收端两组差分信号组成，共四根信号线．一个 

PCIe链路可以有多个 Lane组成，目前 PCIe链路可 

以支持 1、2、4、8、12、16和 32个 Lane，七种 PCIe链 

路[4 ]．在PCIe3．0版本中，时钟频率提升到 8GHz， 

比1．0版本的 2．5GHz和 2．0版本的 5GHz提高很 

多；同时采用 128b／13ob的编码技术，取代了 8b／ 
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人脸识别的影响 ，将其用于人脸识别能显著提高 

系统的识别率和鲁棒性，有效解决了训练样本较少 

的问题，当每人的训练样本数为 1时，仍能达到 

9O 的识别率和 172ms的识别时间，满足多数实际 

应用需求，具有一定的实用价值． 
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